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Laudo Técnico

Assunto: Ensaio acustico para Nivel de Pressdao Sonora de Impacto Padronizado Ponderado (L), conforme
determinado pela Norma de Desempenho de Edificagdes NBR 15.575, seguindo os procedimentos da ISO 140-
7e150 717-2.

Referéncia: Sistema de pisos separando unidades habitacionais autbnomas posicionadas em pavimentos
distintos. Edificio Construinvest Residencial Amsterdam, localizado na Rua Inacio Bastos, Quadra 57, Lote 18,
Bairro Jundiai, CEP 75110-660, Anapolis-GO.
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RELATORI/O DE AVALIAGAO DE DESEMPENHO ACUSTICO
AO RUIDO DE IMPACTO DE SISTEMA DE PISOS DE
EDIFICAGAO RESIDENCIAL

1. Introdugao

Este relatorio apresenta os resultados da avaligdo de desempenho acustico ao ruido de impacto do sistema de pisos do Edificio
Construinvest Residencial Amsterdam, localizado na Rua Indcio Bastos, Quadra 57, Lote 18, Bairro Jundiai, CEP.: 75110-660,
Andpolis-GO, conforme contrato CP 097/15 — L, celebrado com a Brasil Minérios Ltda.

Foram aferidos os niveis de ruido de impacto gerados de forma padronizada pela Tapping machine, conforme determinado na
Norma de Desempenho de Edificagoes NBR 15.575, seguindo os procedimentos da ISO 140-7 e ISO 717-2.

Nota: Este relatorio so pode ser reproduzido por completo, reprodugdes parciais requerem autorizagao escrita do laboratorio
emitente.

2. Metodologia de Trabalho

Para avaliagdo de desempenho acustico ao ruido de impacto de um sistema de pisos de edificacdo, é necessdria a determinagdo
do Nivel de Pressao Sonora de Impacto Padronizado Ponderado, Lqr. ESte nivel de pressao sonora representa o ruido de impacto
(queda de objetos, movimentagao de pessoas ou moveis) percebido entre unidades de pavimentos sequenciais.

As medig0es foram realizadas na obra do edificio Residencial Amsterdam. O sistema de piso avaliado é a laje que divide as
unidades habitacionais autbnomas. Ambas as unidades estavam rebocadas, sem pintura ou revestimento ceramico, e as portas,
esquadrias e aberturas de shafts estavam vedados com chapas compensadas executados para a realizacdo da medigao.

A laje onde foram realizadas as medigOes corresponde a que divide os espagos das suites 01 dos apartamentos 203 (emissor) e
103 (receptor) dos 2° e 1° pavimentos, respectivamente.

2.1 Transmiss0es sonoras pela parede.

0 Nivel de Pressao Sonora de Impacto Padronizado Ponderado (Lar,) é determinado a partir do nivel de pressao sonora no recinto
de recepgdo. Este nivel de pressao é resultado das transmissoes diretas decorrentes da vibragao da propria laje de piso/teto; e
das transmissoes marginais, decorrentes da vibragao das vedacoes verticais que estdo em contato com a laje.
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2.2 Niveis de ruido de impacto produzido por fonte Tapping Machine
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Fig. 1 - Imagem esquemadtica de medigao dos ambientes.

As medicoes foram realizadas de acordo com o especificado na norma ISO 140-7. A laje de piso da unidade superior & impactada
de forma padronizada pela maquina Tapping Machine. Esta maquina visa simular a geragao de ruido do caminhar de pessoas e
queda de objetos e sua transmissao para o pavimento inferior.

Para tanto, a Tapping Machine foi colocada em um recinto no pavimento superior, denominado ambiente emissor. No recinto
imediatamente abaixo, denominado ambiente receptor, foram aferidos 0s niveis de pressao sonora.
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Fig. 2 - Local de medigGes do Emissor
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Fig. 3 - Local de medigGes do Receptor.

De acordo com o solicitado pela norma ISO 140-7, também foi aferido o nivel de ruido residual, que é o nivel de pressao sonora
presente no ambiente na auséncia do ruido aéreo emitido pela fonte de estimulo; e o tempo de reverberagdo do recinto de
recepedo, que é o tempo necessario para que o nivel de pressao sonora, apos ter sido interrompida a emissdo de energia sonora,
decresca 60dB.

0 nivel de ruido residual indica se hd necessidade de se aplicar corregdes nos niveis medidos durante a emissao do ruido aéreo.
A partir dos valores do nivel de ruido e do tempo de reverberagdo, foram obtidos os valores da Nivel de Pressdo Sonora de
Impacto Padronizado, Lyr.

As afericoes foram realizadas com a maquina em quatro posicoes diferentes no ambiente emissor. Para cada posigdo da fonte,
foram determinadas cinco posigbes do microfone no ambiente receptor, resultando em 20 pontos de medigdo. Todas as
medigOes foram feitas em bandas de tergos de oitavas nas frequéncias de 100 a 3150 Hz.

Posteriormente, conforme determinado pela ISO 717-2, os valores de Ly de cada medigdo foram ponderados em um Unico
resultado, Nivel de Pressdo Sonora de Impacto Padronizado Ponderado, 0 Lar.

Quanto menor o valor do Ly maior é o indice de isolamento da laje para ruidos de impacto.
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2.3 Equipamentos Utilizados

Medidor Integrador de nivel Sonoro:

Fabricante: 01dB

Modelo: Blue Solo

Classe: 01

Numero de Série: 61538

Certificado de Calibragdo: RBC3-8893-643
Calibracdo valida até 08/05/2016

Calibrador de nivel sonoro:

Fabricante: 01dB

Nmero de Série: 61538

Certificado de Calibragao: RBC2-8894-423
Calibragdo valida até 09/05/2016

Maquina de impacto padronizado:

Fabricante: 01dB

Modelo: Tapping Machine MAC 01
NUmero de Série: calp 04/01-11/185
2.4 Valores de referéncia

Os valores aferidos de Nivel de Pressao Sonora de Impacto Padronizado Ponderado, 0 Liry, S30 comparados com oS critérios
estabelecidos na Norma de Desempenho de Edificagdes, NBR 15.575.

Os valores de referéncia sdo apresentados na parte trés da norma: Requisitos para sistemas de pisos. Sao estabelecidos trés
niveis de desempenho: minimo, intermedidrio e superior. A seguir, a tabela apresenta os valores de Lty para cada nivel de
desempenho.
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Elemento construtivo Desempenho Larw (dB)
Minimo 66 a 80
Sistema de piso separando unidades habitacionais | |ntermediario 56 2 65
autdnomas posicionadas em pavimentos distintos.
Superior < 55

Tab. 1 - Conforme Tabela E.1 — ABNT NBR 15.575-3:2013; pagina 40.

Para atender a norma, a laje ensaiada deve apresentar Nivel de Pressao Sonora de Impacto Padronizado Ponderado, 0 Lar,, menor

ou igual ao valor de 80dB.

3. Data dos Ensaios

As medigOes foram realizadas no dia 04 de margo de 2016 no periodo das dezesseis horas as dezessete horas e quarenta

minutos.

4. Descricao dos elementos ensaiados

A laje onde foram realizadas as medigGes corresponde a que divide os espagos das suites 01 dos apartamentos 203 (emissor) e

103 (receptor) dos 2° e 1° pavimentos, respectivamente.

Segundo o contratante, o sistema de piso ensaiado é composto por laje de piso e de teto do tipo macica de concreto alto
adensavel 40 Mpa com 8 c¢m de espessura. Forro de gesso da laje ensaiada estava executado. O contrapiso da laje ensaiada
possui espessura de 6 cm. A argamassa cimenticea é composta de: cimento, areia convencional, areia de vermiculita, emulsao
elastomérica de alto desempenho e plastificantes. A massa especifica em estado endurecido do elemento € de 1000 kg/m?.

Os demais sistemas sao compostos por parede em alvenaria com bloco ceramico com espessura de 11,5 ¢cm (com reboco de 2,5
cm, ainda ndo realizado durante a medicdo) nas paredes externas, e nas internas de 8 cm de espessura (rebocado
aproximadamente de 1,5 cm). Chapas compensadas improvisadas nas portas, janelas e aberturas de shafts na suite e banheiro.
Durante as aferigbes do ruido recebido as vedagoes improvisadas das aberturas da unidade permaneceram fechadas.
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5. Resultados

A seguir sdo apresentados os resultados da Nivel de Pressao Sonora de Impacto Padronizado, Lqrw, entre Ambientes por bandas
tercos de oitavas de 100 Hz a 3150 Hz. Os resultados sdo apresentados em tabela e gréfico.

e CalCUlad0 === Curva de referéncia e CUTVA Movida
= 80 [
= 1L Frequéncia |  Cuna
o ERr= ‘ (Hz | medida (dB)
/N NN 100 59,3
o | T il NN 125 59,5
“"\\ N 160 68,8
o N 200 65,9
™N 250 64,5
\\
20 315 66,9
400 66,9
20 500 68,8
630 70,6
800 70,1
20
1000 69,7
1250 68,8
10
1600 69,4
. 2000 69,1
100 160 250 400 630 1000 1600 2500 2500 65,5
Frequencia (Hz) 3150 61 ’3
LnT,w (dB) =73
Lorw = 73 dB, conforme ISO 717-2.
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6. Conclusdo

0 sistema de piso ensaiado no edificio residencial obteve o Ly, de 73 dB , o que ATENDE ao Desempenho MINIMO exigido pela
NBR 15.575-3 (Minimo de 66 a 80 dB) em se tratando de laje entre unidades habitacionais autbnomas, nas situagoes onde pelo
menos um dos ambientes seja dormitorio

Vale ressaltar que os resultados obtidos referem-se apenas as condigdes em que foram realizadas estas medigées. Assim, ndo é
possivel a generalizacdo destes resultados para outros ambientes ou para os elementos de vedagdes entre unidades com
caracteristicas diferentes, como dimensoes da parede, diferentes composigoes de estrutura ou passagens de instalagaes.
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