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1. Dados Gerais

1.1. Dados do Cliente

Razao Social: Brasil Minérios S.A.

Enderego: Rua Jodo de Abreu, 689, Bairro Setor Oeste — Goidnia, Goids CEP 74120-110
AIC: Jeorge Frances

Cédigo da Proposta: 0865

1.2. Dados da Amostra

Responsavel pela Amostragem: néo aplicavel
Data da Amostragem: ndo aplicave!

Data de Recebimento: 12/07/2016

Periodo de Realizagao do Ensaio: 18/07/2016
Nimero(s) da(s) Amostra(s): AC-33

2. Objetivo:

Determinagao do indice de redugéo sonora ponderado (Rw) de uma vedag&o vertical descrita no item 4.

3. Responsaveis:

Responsavel técnico: Ms. Eng. Civil Roberto Christ

Analista de projeto: Ms. Eng. Civil Arg. Josiane Reschke Pires / Rafael Ferreira Heissler
Laboratorista: Sérgio Klippel Filho / Rafael Trevisan

4. Amostras para analise:

A amostra analisada consiste em um sistema vertical de vedagéo, composto por blocos cerdmicos de vedagdo e
argamassa de assentamento e revestimento. Os blocos possuem dimensdes externas de 9X19X29cm (Figura 1a),
espessura da parede externa de 7 mm e internas e septo de 8,5 mm e massa individual de aproximadamente 5,36kg.
Os blocos foram assentados com junta horizontal e vertical totalmente preenchidas com argamassa industrializada
com espessura de 1cm (Figura 1b), com revestimento argamassado de aproximadamente 3cm em ambas as faces e

com as cavidades do bloco preenchidas com Vermiculita Expandida superfina com elastdmeros especiais.

(@ R DY ©)

Figura 1 — Confecgao da amostra, (a) perspectiva do bloco, (b) sem revestimento e (¢) com revestimento
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A espessura final da amostra & de 15cm e a densidade superficial do sistema & aproximadamente 195 kg/m2. Na

interface entre o pértico de concreto e a cAmara é empregada uma camara de ar, de modo que o resultado seja
alusivo somente ao sistema de vedag&o proposto.

5. Instrumentacgéo

A Tabela 1 apresenta os equipamentos utilizados para a realizac&o do ensaio.

Tabela 1 — Equipamentos utilizados no ensaio actstico

Descrigdo Fabricante Modelo Capacidade tecnica _
PE g
A BrelaKiaer T;tt porosclasse 1| 14648263 Hz, e 146 dBa 20 Hz, com | e CBR 1600185 — 03/03/2016 / Val, 1
E056P) resolucéo de 0,1 dB ano / Lab. Spectris
ZC 0032, classe 1 (itt ! s
y : i ‘ ! % Capacidade e resolugao conforme n° CBR 1600185 — 03/03/2016 / Val. 1
Pré-amplificador Bruel&Kjaer Perfggggg;:e Microfone TYPE 4189 ano / Lab. Spectris
ORI SO e P il Capacidade e resolugéo conforme n° CBR 1600185 — 03/03/2016 / Val. 1
E030P e S001P) Microfone TYPE 4189 ano / Lab. Spectris
4292-L
ggg;i g | BruelaKjaer | (itt Performance — Méximo NPS de 122 dB &
E031P)
Calibrador Bl T‘(‘:E 4231 classe 1 | 946 114.dB, ambos em 1 kHz, resolugdo | n® AGA51-2015 — 30/12/2015 /Val, 1
acustico EQ29P) de 0,2 dB ano / Lab. Labelo
8 metros &
Trena Vonder (itt Performance — 8 metros, resolugéo de 0,001 mm s 21297'201/5!__1308“';'0?!201'5 ¥l
E084P) ano ab. iiefrosul
. TYPE 2734-A A
Amplﬂgﬁgg de Briel&Kjaer (itt Performance — 20 Hz a 20 kHz, res\c;\llug:ao de 1dB, e 500 %
P E028P)
ITMP 600 -10a 60°C, 20 a 80% RH, 30 a 130 dB(A), J
Termohigrémetro Instrutemp (itt Performance - 0 a 2000Lux, resolugao de 0,1°C, 0,1% | 20358;311,55‘32%0?(2)01'5 Ivdl.A
E003P) RH, 0,1 dB(A) e 1Lux = NIEOSL)

6. Métodos

O ensaio foi realizado no laboratério de acustica do itt Performance/Unisinos, seguindo os procedimentos prescritos
pelas normas 1SO 10140-2:2010 - Acoustics - Laboratory measurement of sound insulation of building elements - Part
2: Measurement of airborne sound insulation, 1SO 717-1:2013 - Acoustics - Rating of sound insulation in buildings and
of building elements - Part 1: Airbore sound insulation e ABNT NBR 15575-4:2013 - Edificacdes habitacionais -
Desempenho - Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedacées verticais internas e externas — SVVIE.

A cémara acustica utilizada estd em concordancia com as premissas da norma ISO 10140-5:2010 - Acoustics -
Laboratory measurement of sound insulation of building elements - Part 5: Requirements for test facilities and
equipment. Foram ainda utilizadas as 10 (Instrugdo de Operagéo) 51 — Ensaio Isolamento Acustico Ruido Aéreo em
Laboratorio e 1059 — Extrag&o Dados Ensaio Aclstico e Execugao Calculos. Para a construcio da amostra utilizou-se
a 10 57 — Execugéo de parede de alvenaria em laboratério.

7. Resultados

A Tabela 2 apresenta a diferenca de nivel sonoro de ruido aéreo padronizado, para cada banda de frequéncia.

Juntamente com estes dados est&o as caracteristicas da camara acustica, a umidade relativa do ar e a tempeyatura
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no momento do ensaio. Com os valores obtidos para cada uma das frequéncias analisadas, faz-se a comparagao da

curva gerada com a curva padréo, resultando no indice de reduc&o sonora ponderado (Rw).

Tabela 2 — Resultados gerais

Diferenga padronizada de nivel de acordo com ISO 10140-2:2010
Medicdes em laboratério de ruido aéreo entre cémodos
Parede de blocos cerémicos de 9x19x29cm, revestidos em argamassa de 3cm em ambas as faces, com alvéolos
preenchidos com vermiculita expandida superfina com elastémeros especiais
Cliente: Brasil Minérios
Area da partigio (m?): 10,8 ! T e :
Volume da camara emissora (m?): 626 Relspons:i\gl Sérgio KIlPreel_Fnho e Rafael
Volume da camara receptora {m?): 59,0 pe e e
Temperatura na camara receptora (°C): 15,7
Umidade na camara receptora (%): 77,9
Temperatura na camara emissora (°C): 15,7
Umidade na camara emissora (%): 77,4
Desvio de calibragéo (dB): 029 R Amostra === Curva De Referéncia (ISO 717-1:2013)
Data do ensaio: 02/08/2016 70,0
Frequéncia R
f one-third octave 60,0
He dB
100 42,0 50,0
125 39,8
160 832
200 34,4 40,0 |
250 34,6
315 353
400 39,3 30,0
500 43,9
6830 45,8
800 47,7
1000 50,3 £0.0 . I
1250 518 CEED AR e
1600 54,0
2000 56,4 Lok 27 o o
2500 56,7
3150 57,5
4000 99,9 O'ODmooomcoooaoooocoo
5000 59,4 9&83253%88§§§§§£§§
Classificag&o de acordo com ISO 717-1:2013:
Ry (C;Cy)= 47 (-2; -5)dB
Instituto responsawel: Itt Performance e
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O sistema analisado apresentara indice de redugéo sonora ponderado de 47 dB. Estes resultados estdo

apresentados na Tabela 3, juntamente com a classificagdo do desempenho em cada classe conforme ABNT NBR
15575-4:2013, Anexo F.

Tabela 3 - Cla_ssificagéo do nivel de ruido conforme ABNT NBR 15575-4:2013

__Indice de redugéio sonora ponderado Rw (dB) ' 47
Parede entre unidades habitacionais autdnomas (parede de geminac&o), nas situacdes onde néo M
haja ambiente dormitério
Parede entre unidades habitacionais auténomas (parede de geminac&o), no caso de pelo menos um N/A
dos ambientes ser dormitério
Parede cega de dormitérios entre uma unidade habitacional e areas comuns de transito eventual, M
como corredores e escadaria nos pavimentos
Parede cega de salas e cozinhas entre uma unidade habitacional e areas comuns de transito S
eventual, como corredores e escadaria dos pavimentos
Parede cega entre uma unidade habitacional e dreas comuns de permanéncia de pessoas, atividades
de lazer e atividades esportivas, como home theater, salas de ginastica, saldo de festas, salédo de N/A
jogos, banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas

Legenda: M: minimo; I: intermedigrio; S: superior: N/A: n&o atende.

De acordo com a norma ABNT NBR 15575-4:2013, o indice de reducéo sonora ponderado (Rw) do sistema esta
compreendido no nivel de desempenho superior quando utilizado como vedacao de salas e cozinhas entre unidades
habitacionais e areas comuns de transito eventual. O sistema também atende com nivel minimo quando utilizado
como parede de germinag&do onde nao haja dormitério e quando utilizado como vedacéo de dormitdrios entre unidade
habitacional e areas comuns de transito eventual. Nos demais usos o sistema nao apresenta desempenho minimo.

8. Observagoes

« CONTENDO 04 PAGINAS, O PRESENTE RELATORIO TECNICO FOI ELABORADO PELA EQUIPE TECNICA DO itt
Performance/UNISINOS E OS RESULTADOS AQUI APRESENTADOS NAO PODEM SER UTILIZADOS INDISCRIMINADAMENTE,
SENDO VALIDOS SOMENTE NO AMBITO DESTE DOCUMENTO, SENDO VEDADA SUA REPRODUGCAO PARCIAL. A
GENERALIZACAO DOS RESULTADOS PARA QUALQUER LOTE/UNIVERSO SERA DE RESPONSABILIDADE DO CLIENTE.

* IMPORTANTE DESTACAR QUE OS RESULTADOS APRESENTADOS NESTE RELATORIO SAO VALIDOS SOMENTE AOS ITENS

ENSAIADOS.
Sem mais,
/W G O~_ “‘\W\D)(dl
r. Eng®. Civil Berwardo F. Tutikian MSec. Eng®. Civil Roberto Christ
CREA RS n° 121982 CREA RS n° 182890

Final do Relatério — Récomendam-se cuidados para publicacdo destes resultados e, quando necessério esta publicagdo, o relatério deve ser
reproduzido na integra. Reproduc&o em partes requer aprovacéo escrita do laboratdrio.

Revisdo 01 (Data da Revisdo: 20/05/2016) - Data da impressdo: 04/08/2016
Instituto Tecnol6gico em Desempenho e Construgdo Civil - itt Performance
Av. Unisinos, 950 CEP 93:022-750 - Sdo Leopoldo (RS) - Entrada pelo Acesso 4
Fone: 51 3590 - 8887 - e-mail: ittperformance@unisinos.br

Www.unisinos.br/itt/ittperformance/ Pagina 4 de 4



CONFEA[ECREA RS

G Secdorad A &’)’&gb i Crieplie Ragionad 6 Brgadats
2 oy e Bgronbas 40 Rip Geancedo Sul

Dados da ART Agéneia/Cédigo do Cedente 065-48/015117596

Registre de Contrate de Acervo Téenico sob forma de
Anotagito de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS
Nosso Numero:

ART Nr: 8648154

08648154.64

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagfio Técnica:

INDIVIDUAL/PRINCIPAL

RNP: 2210893100 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratade
Carteira: RS182890 Profissional: ROBERTO CHRIST E-mail: betochrist@gmail.com

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

E-mail: ittperformance(@unisinos.br

Endereco: AVENIDA UNISINOS 950 Telefone: 5184255753 CPF/CNPJ: 92.959.006/0008-85
Cidade: SAOQ LEOPOLDO Bairro.: CRISTO REI CEP: 93022000 UF:RS
Identificacde da Obra/Servico

Proprietario: BRASIL MINERIOS S/A

Endere¢o da Obra/Servico: RUA JOAO DE ABREU 689 CPF/CNPJ: 02.683.365/0001-93
Cidade: GOIANIA Bairro: CEP: UF:GO
Finalidade: QUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(RS):  36.000,00 Honorarios(RS):

Data Inicio:  02/05/2016 Prev.Fim: 08/07/2016 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descricio da Obra/Servico Quantidade Unid.
Ensaio ENSAIO CALOR ESPECIFICO 4,00 Un
Ensaio ENSAIO CONDUTIVIDADE TERMICA 4,00  Un
Ensaio ENSAIO RUIDO AEREQ 4,00  Un
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Declaro, sgrem jverdgdeiras mi‘)rm des acima
%A@iﬁo e
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Local e Data ROBERTO CHRIST

W%X/}/" sl LA

UNIVERSIDADE DO VALE DO/ﬁO BOS SINOS

Profissional

Copfratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - AR}/(:I:ISULTA

HBanrisul 041-8

FSHID BT BT B 3 SRR DO Tt

04192.10067 50151.175085 648154.40678 2 68500000019596

Local de Pagamento

PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA

Vencimento 09/07/2016

Cedente

CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS 92.695.790/0001-95

Agéncia/Cod.Cedente 065-48/015117596

NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO.
Este documento s6 tera validade apés seu pagamento.
Agendamento s6 tera validade ap6s sua compensagio bancaria,

Data do documento Nr.Docto Espéeic DOC Aceite Data Pro Nee e 03648154.64
08/07/2016 8648154 DM NAOQ 08/07/2016 (=) Valor do Documento 195,96
Uso Banco Carteira Espécie Quantidade Valor .
01 RS (-) Desconto/Abatimento
Instrugdes: (-) Outras Dedugdes

(+) Mora/Multa

(+) Outros Acréscimos

(=) Valor Cobrado

Sacado: ROBERTO CHRIST

00412737027
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Associado: ROBERTO CHRIST

Cooperativa: 0101 Conta Corrente: 28188-2 Impresso em 08/07/2016 14:46:51
Boletos
Sclicitante: ROBERTOQ CHRIST
Cooperativa Origem: 0101
Conta Origem:  28188-2
Ndmero de Controle: 147385573

Cddigo de Barras:

Data de Vencimento:
Data do Pagamento:
Hora do Pagamenta:
Valor do Titulo (RS):
Valor do Desconta (R$):
Valor Pago (R$):
Descrigao do Pagamento:

Autenticagdo Eletrdnica:

04192100675015117508564815440678268500000019596
Qs/07/2018

08/07/2016

14:46

195,96

0,00

195,96

ART

31F7.FCE8.6D20.83F0.B986.1239.85C5.1F44

* A transac3o acima foi realizada via Sicredi Internet conforme as ig ifi neste comp! e,
* Os dados digitades s3a de respensabilidade do usudrio.

Sicredi Fane 3003 4770 (Capiteis @ Regides Metropalitanas)
0800 724 4770 (Demals Regides)
0300 724 7220

Ouvidoria 0800 646 2519
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